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RECYCLAGE  
DES FERRAILLES
Solutions de tri des métaux ferreux



Les équipements de tri STEINERT aident à 
la production d’un acier pur et propre. Ils 
sont essentiels pour valoriser les flux de 
ferrailles, éviter d’éventuelles pénalités 
imposées par les aciéries et indiquer la voie 
vers une économie circulaire. L’industrie 
du recyclage de l’acier est un acteur parmi 
les plus anciens et les plus importants 
du secteur du recyclage. Les fours à arc 
électrique, maillon important de la chaîne 
de valeur, exigent une grande pureté de 
ferrailles, ce qui constitue un véritable défi 
en termes d’approvisionnement efficace en 
ressources. 

C’est bien l’utilisation des ferrailles dans la 
production d’acier neuf, et non le minerai 
de fer et le charbon à coke, qui préserve 

LA PURETÉ EST LA 
CONDITION DE BASE  
EN RECYCLAGE

Cependant, pour produire des matières 
premières recyclées destinées à l’industrie 
manufacturière, les matériaux doivent 
d’abord être triés. Notre guide de solutions 
vous présente la meilleure façon de net-
toyer vos ferrailles.

// Applications types : 

 + Récupération et purification de ferrailles 
à partir de résidus de broyage

 + Nettoyage des ferrailles cisaillées (de 
type E1/E3)

 + Récupération et purification de produits 
ferreux à partir de déchets d’équipe-
ments électriques et électroniques ou de 
ferrailles mixtes

les ressources naturelles. En recyclant 
l’acier, les matières premières rares sont 
préservées, l’énergie est économisée et 
l’environnement est épargné d’émissions 
considérables de dioxyde de carbone et 
autres déchets. 

Pour chaque tonne de ferraille utilisée à 
la place de matières premières primaires 
dans la production d’acier, 1,67 tonnes 
de minerai et 0,5 tonnes de ressources 
énergétiques (charbon, coke, combustible 
lourd) ne sont pas extraits, transportés sur 
de longues distances et consommés.* C’est 
pour ces raisons que l’expression « acier 
vert » a été inventée et est entrée dans 
l’usage courant.

*Source : Fédération des entreprises allemandes de collecte et de recyclage de l’acier (BDSV), dans « La protection du climat grâce aux ferrailles », 12/2021



Montage du STEINERT SteelMaster en 
cours dans une installation de recyclage 
de véhicules hors d’usage en Belgique

Le STEINERT MTE Q pour éliminer les résidus et les matériaux 
non ferreux dans une installation de recyclage en Espagne

Le STEINERT MTE Q pour récupérer 
l’acier en Amérique du Nord

Le STEINERT SteelMaster 
dans une installation 

de recyclage de véhi-
cules hors d’usage au 

Royaume-Uni

INSTALLATIONS DANS LE MONDE
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Produit entrant

Matière indésirable retirée par le STEINERT SteelMaster : 
15 à 30 % du bilan massique. Contient des composants 

mixtes fer-cuivre provenant de moteurs électriques 
broyés (induits ou « meatballs »), des résidus non métal-

liques et à forte concentration en cuivre. Ces éléments 
peuvent être triés pour augmenter la pureté et la valeur 

du matériau ferreux.

Produit sortant après purification 
avec le STEINERT SteelMaster.  

Ce matériau ne nécessite plus de  
contrôles de qualité manuels.

1. RÉCUPÉRATION DES PRODUITS 
FERREUX À PARTIR DE RÉSIDUS DE 
BROYAGE AUTOMOBILE



Broyage

STEINERT MTE

Traitement des  
résidus de broyage  

automobile en  
aval avec le  

STEINERT EddyC® 
et séparateurs à 

capteurs

STEINERT MTE*

STEINERT MTE**

STEINERT SteelMaster

Fraction légère

Hors-calibre

Matériaux ferreux 
propres

Matériaux  
non ferreux Crible (si nécessaire)

Matières indésirables 
(taux élevé en cuivre)

Tri manuel***

Eléments ferreux 
(avec impuretés)
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*Exemple de récupération et de pureté maximales des matériaux ferreux avec STEINERT MTE en 2 étapes (STEINERT MTE Q Hybrid et/ou STEINERT MTE Q) 

**En option : STEINERT MTE pour le nettoyage final magnétique et balistique des rejets ferreux du STEINERT SteelMaster  

***Les efforts de prélèvement seront considérablement réduits par la concentration des matières indésirables et le déplacement du poste de prélèvement manuel en 

sortie d’éjection du STEINERT SteelMaster ou du STEINERT MTE.
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NOS SYSTÈMES DE TRI POUR RETIRER 
LES PRODUITS FERREUX DES FERRAILLES  
BROYÉES DES VÉHICULES HORS D’USAGE
Récupération de fer

Notre tambour magnétique augmente 
l’efficacité des installations de tri en 
générant des ferrailles propres. Grâce au 
STEINERT MTE Q, vous pouvez éliminer de 
manière fiable le fer de diverses matières 
ou récupérer des fractions ferreuses de 
pureté élevée. Dans le cas d’une alimenta-
tion de tambour magnétique par le bas, les 
matières en vrac sont réparties de manière 
homogène via une glissière d’alimentation 
placée sous le tambour magnétique rotatif. 

Les particules magnétiques sont alors atti-
rées à la surface du tambour et récupérées, 
tandis que les particules non magnétiques 
suivent les lois de la gravité et tombent. 
Les flux de matières à forte teneur en fer 
peuvent ainsi être préparés pour d’autres 
procédés de tri différenciés.

Largeurs de travail : 800 – 3 400 mm 
Diamètres : 800 – 1 800 mm

STEINERT MTE Q



Pour la séparation physique des « induits » en cuivre

Le système de tri fonctionne avec une 
combinaison d’effets balistiques et ma-
gnétiques. Il retire plus de 90 % de tous 
les induits en cuivre, des déchets et des 
fils de cuivre libres, à partir d’une fraction 
ferreuse lourde. Grâce à ses propriétés 
balistiques, environ 20 à 30 % de la matière 
est séparée, ce qui concentre environ 70 à 
80 % du flux entrant sous forme de produit 
ferreux commercialisable, très magnétique 
et significativement exempt de cuivre. 

Le principe de séparation purement 
physique de cette technologie en fait une 
solution extrêmement économique. Le 
STEINERT SteelMaster est conçu pour 
fonctionner en ligne pour les installations 
de recyclage des ferrailles, mais il peut 
également être utilisé pour le traitement 
par lots.

Largeur de travail : 1 500 mm, 2 000 mm

STEINERT SteelMaster 
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2. NETTOYAGE DES FERRAILLES  
CISAILLÉES E1/E3 (HMS) POUR FOURS À 
ARC ÉLECTRIQUE

Alimentation en ferrailles 
cisaillées

Retrait des impuretés et déchets 
inertes issus de ferrailles cisaillées
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Criblage de matériaux 
fins* (en option)

Résidus

Déchets ferreux

Ferreux propres

Ferreux propres

STEINERT UME STEINERT BRP 
(en option)

STEINERT  
MTE Q**

STEINERT UME  
(en option) pour les 

petites particules de fer 
restantes

Récupération du fer dans les matériaux fins

*Les exigences en matière de criblage des matériaux fins doivent être vérifiées au cas par cas. En fonction de l’option de criblage,  

un ou deux overbands STEINERT UME pourront être recommandés. 

**STEINERT MTE avec des fonctionnalités spéciales pour les matériaux lourds.
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NOS SYSTÈMES DE TRI QUI NETTOIENT  
PLUS DE 90 % DES RÉSIDUS DE 
FERRAILLES CISAILLÉES (DE TYPE E1/E3)

STEINERT MTE Q

Notre tambour magnétique  
STEINERT MTE Q est une variante du MTE 
classique. Il élimine les résidus et les maté-
riaux non ferreux en les faisant tomber. Le 
tambour augmente l’efficacité des instal-
lations de tri en générant des ferrailles 
propres. Grâce au STEINERT MTE Q, vous 
pouvez éliminer de manière fiable le fer de 
diverses matières ou récupérer des frac-
tions ferreuses de pureté élevée. 

Largeurs de travail : 800 – 3 400 mm 
Diamètres : 800 – 1 800 mm

Schéma 1 :  
Installation comprenant 
un alimentateur vibrant 
et un tambour magné-
tique STEINERT MTE, 
suivi d’un overband 
STEINERT UME installé 
sur le tapis de sortie.

Schéma 2 :  
Installation avec option 
crible, comprenant un  
STEINERT MTE pour la 
récupération du fer gros-
sier et un STEINERT UME 
pour la récupération des 
matériaux ferreux fins.



STEINERT UME

Les séparateurs magnétiques suspendus 
auto-nettoyants de type « overband » 
STEINERT récupèrent le fer et les compo-
sants ferreux des matières en vrac depuis 
de nombreuses décennies. Le principe de 
fonctionnement est basé sur l’utilisation de 
bobines électromagnétiques à champ ma-
gnétique profond. Un overband est disposé 
au-dessus d’un convoyeur d’alimentation et 
extrait les matériaux ferromagnétiques du 
flux d’alimentation contre la force de gravi-
té. Il est équipé d’une bande mobile placée 
sur des rouleaux qui retire les éléments 
ferreux attirés par les aimants, et leur per-
met ainsi de tomber dans un compartiment 
séparé.

Largeurs de travail : 750 – 1 800 mm

STEINERT BRP

La poulie magnétique STEINERT garantit un 
taux d’extraction élevé des matériaux fer-
romagnétiques. La poulie peut également 
être utilisée pour séparer les matériaux 
faiblement magnétiques comme les aciers 
inoxydables ou anti-corrosion, si elle est 
munie d’aimants permanents puissants en 
néodyme-fer-bore. 
La poulie de tête d’un convoyeur peut 
ainsi être équipée d’aimants permanents 
de différentes forces magnétiques pour 
répondre aux exigences de votre applica-
tion. Parmi les applications fréquentes du 
STEINERT BRP, on retrouve la récupération 
de concentrés d’acier inoxydable de valeur.

Largeurs de travail : 300 – 2 000 mm 
Diamètres : 240 – 640 mm

TAMBOUR MAGNÉTIQUE, OVERBAND ET POULIE MAGNÉTIQUE / 11



3. AUTRES SOLUTIONS POUR LES  
DÉCHETS D’ÉQUIPEMENTS  
ÉLECTRIQUES ET ÉLECTRONIQUES ET 
FERRAILLES MIXTES LÉGÈRES

Matériaux ferreux propres issus du traite-
ment de déchets d’équipements électroniques 

par la combinaison STEINERT UME et MOR

Matériaux ferreux propres issus du 
traitement de ferrailles mixtes par la 

combinaison STEINERT MTE et UMP

Déchets ferreux extraits  
par le STEINERT MOR

Zorba fin issu du  
STEINERT EddyC®



Broyage

Criblage

Taille moyenne  
(ex. 10 – 60 mm)

Matériaux ferreux  
propres***

Matériaux fins  
(< 8/10 mm)

Matières indésirables  
et composants mixtes

Eléments ferreux* Zorba

STEINERT MTE/UME STEINERT MOR/UMP** 

STEINERT MOR STEINERT  
EddyC® FINES

Traitement aval avec 
le STEINERT EddyC® 

et séparateurs à 
capteurs
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*La qualité des matériaux ferreux fins obtenus et leur commercialisation dépendent fortement de la source des produits d’alimentation. Par exemple, les petites  

particules de fer provenant de déchets d’équipements électriques et électroniques font souvent encore partie intégrante de composants contenant également des 

métaux non ferreux/précieux. Ils sont la plupart du temps mélangés aux produits de fusion du cuivre ou dans d’autres traitements. 

**Conception multi-pôles  

***En fonction de la taille des grains et de la teneur en composants mixtes, une deuxième étape de broyage peut être nécessaire pour obtenir la pureté finale  

souhaitée.
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NOS SYSTÈMES DE TRI POUR NETTOYER LES DÉ-
CHETS D’ÉQUIPEMENTS ÉLECTRIQUES ET ÉLEC-
TRONIQUES ET FERRAILLES MIXTES LÉGÈRES
Première étape

STEINERT EddyC®

La récupération des métaux non ferreux 
est la base économique de tout système 
de recyclage. Les séparateurs à courants 
de Foucault STEINERT avec un système de 
pôles excentrique répondent de manière 
optimale à cette exigence ; ce n’est pas un 
hasard si plus de 4 000 d’entre eux sont uti-
lisés dans le monde entier et séduisent les 
clients par leurs volumes d’extraction éle-
vés et leur durabilité. Après diverses étapes 
de traitement, le séparateur de métaux non 
ferreux facilite la récupération de mélanges 
de métaux non ferreux propres et commer-
cialisables contenant de l’aluminium, du 
cuivre, du zinc ou du laiton.

Largeurs de travail : 500 – 2 500 mm

STEINERT MOR

Ce système de tri est composé d’un ali-
mentateur vibrant qui alimente en matière 
un tambour magnétique muni d’aimants 
permanents (le STEINERT MTP). Le tambour 
assure une récupération très efficace des 
objets ferreux libres de petite et moyenne 
taille et des composés ferreux en fonction 
de la configuration de l’alimentation (par 
le haut, ou par le bas). Le STEINERT MTP 
est disponible avec différentes qualités 
d’aimants et options, et est principalement 
utilisé en amont d’un séparateur à courants 
de Foucault. 

Largeurs de travail : 450 – 1 950 mm



Séparateur combiné pour la séparation des 
métaux ferreux et non ferreux à Singapour
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NOS SYSTÈMES DE TRI POUR NETTOYER LES  
DÉCHETS D’ÉQUIPEMENTS ÉLECTRIQUES ET  
ÉLECTRONIQUES ET FERRAILLES MIXTES LÉGÈRES
Deuxième étape

STEINERT MTE Q

Notre tambour magnétique STEINERT 
MTE Q est une variante du MTE classique. 
Il élimine les résidus et les matériaux non 
ferreux en les faisant tomber. Le tambour 
augmente l’efficacité des installations de tri 
en générant des ferrailles propres. Grâce au 
STEINERT MTE Q, vous pouvez éliminer de 
manière fiable le fer de diverses matières 
ou récupérer des fractions ferreuses de 
pureté élevée. 

Largeurs de travail : 800 – 3 400 mm 
Diamètres : 800 – 1 800 mm

STEINERT UME

Les séparateurs magnétiques suspendus 
auto-nettoyants de type « overband » 
STEINERT récupèrent le fer et les compo-
sants ferreux des matières en vrac depuis 
de nombreuses décennies. Le principe de 
fonctionnement est basé sur l’utilisation de 
bobines électromagnétiques à champ ma-
gnétique profond. Un overband est disposé 
au-dessus d’un convoyeur d’alimentation et 
extrait les matériaux ferromagnétiques du 
flux d’alimentation contre la force de gravi-
té. Il est équipé d’une bande mobile placée 
sur des rouleaux qui retire les éléments 
ferreux attirés par les aimants, et leur per-
met ainsi de tomber dans un compartiment 
séparé.

Largeurs de travail : 750 – 1 800 mm



STEINERT UMP

L’aimant intégré à l’overband UMP est très 
puissant en raison de sa structure spéciale 
et de sa méthode de fabrication spécifique. 
Les éléments longs sont aisément captés 
sur la bande et même les éléments ferreux 
difficilement décelables sont également 
attirés à une grande distance. La dernière 
génération d’overbands UMP permet leur 
déploiement dans des applications réser-
vées jusqu’alors aux électroaimants. Les 
aimants permanents sont très économes 
en énergie, car ils ne nécessitent pas d’être 
refroidis. De plus, il est maintenant possible 
de changer la bande sans avoir à démonter 
l’ensemble de la machine. La conception 
multi-pôles de l’overband UMP facilite 
l’extraction des éléments ferreux légers et 
assurent une capture fiable du fer. 

Largeurs de travail : 60 – 130 cm 
Longueurs de travail : jusqu’à 200 cm

STEINERT MTE dans une  
installation de tri en Belgique

/ 17LE TRI MAGNÉTIQUE DES MATIÈRES EN VRAC DE TAILLE MOYENNE À FINE



Afin d’assurer une confiance maximale dans 
la prise de décision pour l’achat d’une solu-
tion de tri pour le recyclage de l’acier, nous 
proposons des unités d’essai  
STEINERT SteelMaster à ajouter à votre 
ligne de broyage existante. 

Les essais en flux de matières réels 
permettent de vérifier les performances 
de l’équipement en termes de qualité, de 
production et de débit.

Souhaitez-vous discuter de l’installa-
tion d’une unité d’essai sur votre site ? 
Contactez simplement votre interlocu-
teur personnel STEINERT.

TESTEZ AVANT 
L’ACHAT :
unités d’essai disponibles
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STEINERT GmbH 
Widdersdorfer Str. 329-331 
50933 Cologne/GERMANY

Téléphone : +49 221 4984-0 
Fax : +49 221 4989-102 
sales@steinert.de 
steinert.de

Sous réserve de modifications techniques. 
steinertglobal.com

Allemagne

STEINERT UniSort GmbH 
Hirschfelder Ring 9 
02763 Zittau/GERMANY

Téléphone : +49 3583 540-840 
Fax : +49 3583 540-8444 
sales@steinert.de 
steinert.de

Australie

STEINERT Australia Pty. Ltd. 
14 Longstaff Rd 
Bayswater VIC 3153/AUSTRALIA

Téléphone : +61 3 8720-0800 
Fax : +61 3 8720-0888 
sales@steinert.com.au 
steinert.com.au

Amérique du Nord

STEINERT US Inc. 
285 Shorland Drive 
Walton, KY 41094/U.S.A.

Téléphone : +1 800 595-4014 
Fax : +1 800 511-8714 
sales@steinertus.com 
steinertus.com

Amérique du Sud

STEINERT Latinoamericana Ltda. 
Lincoln Diogo Viana Avenue, 510 
Manoel Carlos 
Pedro Leopoldo-MG 33250-490/BRAZIL

Téléphone : +55 31 3372-7560 
Fax : +55 31 3372-6995 
sales@steinert.com.br 
steinert.com.br

FILIALES


