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SEPARANDO 
SUCATA DE ALUMÍNIO
Para a produção de qualidades premium 
com o novo STEINERT XSS® T EVO 5.0



O alumínio pode ser 100 % reciclado. O uso do alumínio secun-
dário, também conhecido como alumínio verde, reduz o uso de 
energia na produção em até 90 % em comparação com o material 
virgem. 

Se o alumínio recuperado (alumínio reciclado) estiver sendo usado 
para produzir novos produtos, os fabricantes de alumínio precisam 
que suas matérias-primas secundárias apresentem níveis con-
sistentemente altos de pureza. Esse desafio pode ser enfrentado 
usando um sistema de separação projetado para muitos materiais.

A máquina de separação STEINERT XSS® T EVO 5.0 pode ser usada 
para separar metais pesados livres, compostos de alumínio, 
magnésio livre e peças de alumínio forjado e fundido. Os novos 
recursos da máquina podem ser encontrados no interior: nos  
detalhes tecnicamente avançados. Como benefício especial,  
estamos oferecendo aos clientes que comprarem o novo  
STEINERT XSS® T EVO 5.0 uma garantia de 4 anos para os com-
ponentes de raios X, garantindo a eles um investimento seguro e 
baixos custos operacionais.

PRODUZ ALUMÍNIO 
LIMPO A UMA
granulometria de 5 mm

// Materiais de separação típicos em uma aplicação de  
“alumínio de sucata”:

 + Perfis e chapas

 + Metais não ferrosos de cinzas de fundo de incineração  
(até 5 mm) 

 + Frações de veículos em fim de vida (VFV) (concentrado de Zorba/
metais não ferrosos) de plantas de shredder

 + Produtos de sistemas de separação em meio denso

 + Latas e recipientes para bebidas pré-concentradas

 + Novos resíduos de produção e material rejeitado

// Além dos principais componentes da tecnologia de raios X, 
também fornecemos as máquinas de separação necessárias 
para os processos de recuperação a montante:

 + Separador de metais não ferrosos STEINERT EddyC®

 + Ímãs para separação de peças ferrosas



Separação de metais 
pesados e leves em cinza 
de fundo de incineração

Recuperação de metais não ferrosos seguida de purificação  
de alumínio

O sistema de separação por raio X separa 
material de separação do shredder de alumínio

A transmissão de raios X 
detecta o magnésio e 

garante um produto de 
alumínio puro

/ 3EM TODO O MUNDO, O SEPARADOR POR RAIOS X PARA  
ALTAS TAXAS DE RENDIMENTO E PUREZA DO PRODUTO



O CORAÇÃO DA 
PLANTA DE SEPARAÇÃO: 
O sistema de separação por raios X STEINERT XSS® T EVO 5.0

X-GEN PARA CONFIABILIDADE OPERACIONAL

Fonte de raios X durável (tubos) e sensores de 
raios X XRT com garantia de 4 anos*

DISTÂNCIA ENTRE VÁLVULAS HR – BARRA DE 
VÁLVULAS PARA A SEPARAÇÃO PRECISA

Opcional: distância entre válvulas de alta resolução 
de 6,25 mm para material fino

*Até 5.000 h/ano de operação, exigência de que serviços qualificados devem ser realizados  
de acordo com as recomendações de serviço da STEINERT.
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AXM PARA QUALIDADE DE SEPARAÇÃO

Monitoramento automático de raios X e 
calibração dos sensores de raios X  
para uma qualidade de detecção e  
separação consistentemente alta

MDE PARA OBTER CARACTERÍSTICAS 
AINDA MAIS DISTINTAS

Controle e software avançados  
para avaliação de dados em multica 
madas – permite tarefas especiais  
de separação, como a detecção de  
magnésio e reconhecimento e  
sep-aração de objetos em alta  
resolução

AUTO X CLEAN PARA DETECÇÃO CONFIÁVEL

Limpeza automática da área de varredura de 
raios X

A tecnologia STEINERT XSS® T EVO 5.0 está disponível no sistema de separação por sensores combinados 
STEINERT KSS | XT CLI – para tarefas especiais de separação e reconhecimento avançado de objetos!

/ 5TRANSMISSÃO DE RAIOS X (XRT)



Produto de entrada de 
sucata de perfis e chapas

Alumínio fundido e grãos grossos de 
baixa liga do STEINERT XSS® T EVO 5.0

Metais pesados e alumínio de alta 
liga do STEINERT XSS® T EVO 5.0

Alumínio forjado limpo do 
STEINERT XSS® T EVO 5.0

SISTEMA DE SEPARAÇÃO PARA 
SHREDDERS DE ALUMÍNIO E 
FUNDIÇÕES SECUNDÁRIAS
Fluxograma simplificado de uma grande instalação que produz produtos prontos para derretimento em linha, 
com dois estágios de separação com o STEINERT XSS® T EVO 5.0 em três linhas



Trituração em  
1-2 estágios

Peneiramento em  
2 estágios

Perfis e chapas de 
alumínio

STEINERT UME 
ou STEINERT MTE

Tamanho maior

Ferro (Fe)

STEINERT  
EddyC® FINES

Metais  
não ferrosos finos

Tamanho menor Granulometria média Granulometria grossa

STEINERT EddyC® STEINERT EddyC® STEINERT EddyC®

Granulometria fina

STEINERT 
 XSS® T EVO 5.0

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

Alumínio forjado/ 
premium

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

Alumínio forjado/ 
premium

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

Metal pesado e 
alumínio de liga alta

Alumínio fundido e  
magnésio opcional*

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

Alumínio forjado/ 
premium

Resíduos Resíduos

RE
CU

PE
RA

ÇÃ
O

 D
E 

A
LU

M
ÍN

IO
 E

 S
EP

A
RA

ÇÃ
O

  
D

E 
IM

PU
RE

ZA
S

LI
M

PE
ZA

 D
O

 A
LU

M
ÍN

IO

*Redução significativa de magnésio livre usando o STEINERT XSS® T EVO 5.0. 
O teor de magnésio livre pode ser concentrado separadamente nos produtos forjados ou fundidos.
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Produto de entrada é 
zorba de veículos em fim 

de vida de granulometria 
média do STEINERT EddyC®

Alumínio forjado de  
tamanho menor do  

STEINERT XSS® T EVO 5.0

Fração grossa de alumínio 
forjado limpo do  

STEINERT XSS® T EVO 5.0

Metais pesados e alumínio 
de alta liga separados, 

fração média e grossa do 
STEINERT XSS® T EVO 5.0

CLASSIFICAÇÃO DE ALUMÍNIO DE 
VEÍCULOS EM FIM DE VIDA 
(MATERIAL DE SHREDDER) 
E ALUMÍNIO DE SUCATA MISTA
Conceito básico envolvendo uma separação de 2 estágios usando o STEINERT XSS® T EVO 5.0 para alumínio e como uma 
opção com fluorescência de raios X (XRF) para separar metais pesados em granulometrias típicas de 10 mm–120 mm



VFV e mistura de 
sucata de resíduos 

automotivos de 
shredder a jusante 

incluindo ímãs

Peneiramento

Peneiramento

STEINERT EddyC® Zorba/Metais não  
ferrosos, Si/Cu/Zn baixo

Zorba/Metais não  
ferrosos, Si/Cu/Zn 

misturado

Zorba/Metais não  
ferrosos, Si/Cu/Zn alto

STEINERT EddyC®

STEINERT EddyC®

STEINERT EddyC®

Classificação manual 
de tamanho maior

Próximos processos: 
STEINERT ISS® e 
STEINERT KSS

Zorba fina

Ta
m

an
ho

 m
ai

or

Fração grossa

Granulometria média

Tamanho menor

Expansão da tecnologia de raio X:

Cobre 
(Au/Ag)

STEINERT KSS | XF L 
STEINERT CHUTEC | XF L

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

Alumínio forjado/ 
premium

Metal pesado e  
alumínio de liga alta

Alumínio fundido e 
magnésio opcional

Controle manual

Estágio de m
etal pesado

Zinco Latão/CrNi 
etc.

Conceito inicial ou de lote de XRF

Conceito inicial ou de lote de XRF  
Caso especial de fluorescência de raios X (XRF):  
Uso do STEINERT KSS | XF L ou STEINERT CHUTEC | XF L para plantas e 
volumes de material menores para separar alumínio e metais pesados 
em diversos estágios usando 1 ou 2 máquinas. É claro que a tecnologia 
XRF apresenta sua maior eficiência na separação de metais pesados.

RECUPERAÇÃO DE ALUMÍNIO E METAIS NÃO FERROSOS E  
SEPARAÇÃO DE IMPUREZAS E OUTROS METAIS

LIMPEZA DO ALUMÍNIO E 
SEPARAÇÃO DE METAIS PESADOS

/ 9VEÍCULOS EM FIM DE VIDA (VFV) –  
CONCEITO DE LOTE COM 1 LINHA CADA



Cobre de tamanho menor do 
STEINERT CHUTEC | XF L

Alumínio forjado limpo de granulometria 
média do STEINERT XSS® T EVO 5.0

Mistura de metais pesados 
do STEINERT XSS® T EVO 5.0

Alumínio limpo de tamanho 
menor (de liga) do  

STEINERT XSS® T EVO 5.0

Produto de entrada é matéria-prima 
de zorba de cinza de fundo de  

incineração da STEINERT EddyC®

Latão de granulometria média do 
STEINERT KSS | XF L

ALUMÍNIO A PARTIR DE CINZA  
DE FUNDO DE INCINERAÇÃO:  
SEPARAÇÃO DE METAIS NÃO  
FERROSOS E ZORBA
Conceito básico envolvendo uma separação de 2 estágios usando a STEINERT XSS® T EVO 5.0 para alumínio e como uma 
opção com fluorescência de raios X (XRF) para separar metais pesados em granulometrias típicas de 5–80 mm



Metais não ferrosos  
préseparados de cinza 

de fundo de incineração

Peneiramento

Peneiramento

STEINERT EddyC® Metais não ferrosos/
zorba

Metais não ferrosos/
zorba

STEINERT ISS® 
para separar 

aço inoxidável

STEINERT EddyC®

Fração grossa

Granulometria 
média

Expansão da tecnologia de raio X:

Cobre* 
(Au/Ag)

Cobre* 
(Au/Ag)

STEINERT  
CHUTEC | XF L

STEINERT  
KSS | XF L

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

Extrusão de alumínio 
premium

Metal pesado e  
alumínio de liga alta

Alumínio fundido

Controle manual

Estágio de m
etal pesado

Zinco*Zinco*

Latão*Aço  
inoxidável*

Fração fina e médiaFração grossa e média

Tamanho 
menor

Granulometria 
fina

Tamanho maior

STEINERT  
EddyC® FINES

STEINERT  
XSS® T EVO 5.0

STEINERT  
EddyC® FINES

Frações finas de 
zorba Alumínio Metais pesados

RECUPERAÇÃO DE ALUMÍNIO E METAIS NÃO FERROSOS E  
SEPARAÇÃO DE IMPUREZAS E OUTROS METAIS

LIMPEZA DO ALUMÍNIO E 
SEPARAÇÃO DE METAIS PESADOS

*As frações e os produtos-alvo dependem dos objetivos comerciais do cliente. As granulometrias exatas das máquinas de separação são variáveis.

/ 11MISTURA RICA DE METAIS NÃO FERROSOS E 
CINZA DE FUNDO DE INCINERAÇÃO



Sucata de alumínio pré-separada pelo  
STEINERT XSS® T EVO 5.0 – entrada 

para o STEINERT LSS | LIBS

Produto de entrada é a sucata 
da produção de alumínio

Sucata de alumínio, com baixo teor de 
silício e cobre, do STEINERT LSS | LIBS

SUCATA DA PRODUÇÃO  
DE ALUMÍNIO E FRAÇÕES  
DE ALTA QUALIDADE  
PRÉ-TRATADAS
Fluxograma simplificado de separação de ligas de alumínio usando o sistema de separação em linha  
STEINERT LSS | LIBS. Produtos de amostra com até 6 descargas em uma única etapa de operação



Alumínio de 
alta qualidade

Trituração 
opcional

Outros concentrados 
de metais não ferrosos 

de alta qualidade

Sucata da produção 
de alumínio

STEINERT LSS | LIBS

Granulometria fina Peneiramento Tamanho maior

Outras ligas mistas

Alumínio 
cobre baixo

Alumínio 
silício baixo

Alumínio 
magnésio baixo

Alumínio 
zinco baixo

Os produtos separados citados são apenas exemplos e podem ser adaptados aos objetivos de qualidade.

/ 13CLASSIFICAÇÃO DE ALUMÍNIO POR CLASSE DA LIGA



NOSSOS PRODUTOS  
MAIS IMPORTANTES 
para um nível de 99,9 % de pureza de alumínio

STEINERT MTE/MTP

Os tambores magnéticos são normalmente 
usados na linha para separar o ferro livre e 
os compostos ferrosos antes das próximas 
etapas de separação. Dessa forma, os 
componentes magnéticos de várias granu-
lometrias são especificamente separados e 
podem ser realimentados no processo, se 
necessário.

STEINERT UME 

Os extratores de sucata autolimpantes 
removem de forma confiável o ferro  
grosso, produzindo assim sucata de ferro 
limpa. O extrator magnético é disposto 
acima de uma correia transportadora de 
alimentação e extrai os materiais ferromag-
néticos do fluxo de alimentação contra a 
força da gravidade.

Estágios primários para separação de ferro:



STEINERT EddyC®

O separador eddy current pode ser usado 
sempre que metais não ferrosos podem 
ser recuperados ou separados. Usando a 
tecnologia eddy current, ele produz mistu-
ras de metais não ferrosos comercializáveis 
contendo alumínio, cobre, zinco ou latão.

STEINERT EddyC® FINES

O STEINERT EddyC® FINES foi desenvolvido 
especialmente para a separação de metais 
não ferrosos especialmente finos. Usando 
a tecnologia de eddy current, ele produz 
misturas de metais não ferrosos comercia-
lizáveis contendo alumínio, cobre, zinco ou 
latão.

Recuperação de metais não ferrosos:

/ 15ÍMÃS, TECNOLOGIA EDDY CURRENT



STEINERT XSS® T EVO 5.0 

O novo STEINERT XSS® T EVO 5.0 é 
usado para separação por densidade, 
por exemplo, para separar alumínio de 
metais pesados.

STEINERT KSS | XT CLI

Uma extensão do STEINERT XSS® T EVO 5.0 
com um laser para detecção 3D, um sensor 
de cor e um sensor de indução. Esse  
sistema otimiza os resultados de separação 
para uma ampla gama de aplicações. Como 
ele está equipado com vários sensores, 
trata-se de um STEINERT KSS.

Limpeza até o alumínio puro:

NOSSOS PRODUTOS MAIS 
IMPORTANTES 
para um nível de 99,9 % de pureza de alumínio



STEINERT KSS | XF L

Esse sistema de separação por multissen-
sores com tecnologia de fluorescência de 
raios X (XRF) também pode ser usado para 
limpar alumínio. Ele destina-se principal-
mente a projetos e volumes de material  
menores, especialmente nos casos em 
que o alumínio e, em especial, os metais 
pesados, devem ser separados por tipo de 
material com apenas uma ou duas  
máquinas (em vários estágios).

STEINERT LSS | LIBS 

A tecnologia LIBS (espectroscopia de  
quebra induzida por laser) permite a  
determinação e a quantificação precisas 
dos elementos da liga, possibilitando a 
distinção entre um grande número de  
tipos de ligas diferentes. Em ligas forjadas, 
por exemplo, ela consegue distinguir entre 
classes como 5XXX e 6XXX.

STEINERT CHUTEC | XF L

A máquina de separação com uma  
descarga e tecnologia de fluorescência de 
raios X (XRF) é ideal para a separação de 
metais pesados finos.

Separação de alumínio e metais pesados 
(para pequenos volumes de material): Separação de ligas de alumínio:

/ 17TECNOLOGIA XRT, XRF E LIBS



Aproveite o conhecimento de engenheiros 
qualificados e uma combinação de ímãs 
de última geração, separadores de metais 
não ferrosos e sistemas de separação por 
sensores em um espaço de experiência em 
reciclagem.

Testes realistas podem ser realizados no 
Centro de Testes e Desenvolvimento em 
escala industrial para reproduzir as deman-
das, a viabilidade e o ROI do investimento 
planejado e criar uma segurança de investi-
mento com base em dados e fatos.

 + Verifique a viabilidade, o planejamento e 
o layout do sistema

 + Faça testes de separação

 + Verifique o desempenho da separação  
em termos de qualidade, produção  
e capacidade

TESTE ANTES DE 
COMPRAR:
Teste seu material de separação no  
Centro de Testes e Desenvolvimento

Nossos especialistas em aplicações do 
centro de testes e nossa equipe de vendas 
ajudarão você a encontrar uma solução 
para suas tarefas de separação. Se desejar, 
podemos demonstrar diretamente o  
potencial de recuperação de material  
com a tecnologia de separação STEINERT 
usando seu próprio material de teste.

Você deseja experimentar o centro de 
testes da STEINERT? Fale com seu  
contato pessoal da STEINERT.



/ 19CONSULTORIA SOBRE PROCESSOS  
E CÁLCULOS DE ROI



SE
AR

CH
 E

NGIN

E

TH
E 

RE
SO

UR
CE

 

STEINERT GmbH 
Widdersdorfer Str. 329-331 
50933 Colônia/ALEMANHA

Telefone: +49 221 4984-0 
Fax: +49 221 4989-102 
sales@steinert.de 
steinert.de

América do Norte

STEINERT US Inc. 
285 Shorland Drive 
Walton, KY 41094/EUA.

Telefone: +1 800 595-4014 
Fax: +1 800 511-8714 
sales@steinertus.com 
steinertus.com

Austrália

STEINERT Australia Pty. Ltd. 
14 Longstaff Rd 
Bayswater VIC 3153/AUSTRÁLIA

Telefone: +61 3 8720-0800 
Fax: +61 3 8720-0888 
sales@steinert.com.au 
steinert.com.au

Alemanha

STEINERT UniSort GmbH 
Hirschfelder Ring 9 
02763 Zittau/ALEMANHA

Telefone: +49 3583 540-840 
Fax: +49 3583 540-8444 
sales@steinert.de 
steinert.de

América do Sul

STEINERT Latinoamericana Ltda. 
Avenida Lincoln Diogo Viana, 510 
Manoel Carlos 
Pedro Leopoldo-MG 33250-490/BRASIL

Telefone: +55 31 3372-7560 
Fax: +55 31 3372-6995 
sales@steinert.com.br 
steinert.com.br

Alterações técnicas reservadas. 
steinertglobal.com

SUBSIDIÁRIAS


