SENSORBASIERTE SORTIERUNG
FUR DIE MINERALAUFBEREITUNG

Mehr Effizienz im Bergbau bei Einhaltung
der ESG-Prinzipien
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WIRTSCHAFTLICHKEIT UND ESG-
PRINZIPIEN GEHEN HAND IN HAND

Die sensorbasierte Sortierung (SBS) von
Mineralien und Erzen ist eine Losung flr
zahlreiche Herausforderungen im Einklang
mit ESG-Prinzipien. Das ESG-Modell bietet
einen Rahmen fur die Bewertung von Un-
ternehmensablaufen in den Bereichen Um-
welt, Soziales und Unternehmensfuhrung.

Sensorbasierte Sortierung kann Bergbau-
betriebe durch die Reduktion des Berge-
materials, das bei verschiedenen Prozessen
anfallt, in ihren Umweltschutzbemihungen
unterstutzen. Es erzielt signifikante Energie-
einsparungen und eine Verringerung der
Umweltauswirkungen des Bergbaus.

Daruber hinaus beglnstigt eine sensorba-
sierte Sortierung unternehmerisches Han-
deln in der Region: Wenn Bergbaubetriebe
ihre Effizienz und Ertragskraft steigern,

kann das eine Reihe wirtschaftlicher Vor-
teile fur die Gemeinden an den jeweiligen
Standorten mit sich bringen.

Zudem bieten trockene Sortierver-
fahren im Bergbau gegeniiber nassen
Trennverfahren erhebliche Vorteile:

+ Es wird kein Wasser bendétigt.

+ Sieverbrauchen weniger Energie und
verringern so den CO,-AusstolR.

+ Sie erh6hen erwiesenermalien
die Ruckgewinnungsraten.

+ Sieverursachen weniger Betriebskosten.

Insgesamt gelten trockene Sortierverfahren
im Vergleich zu nassen Trennverfahren als
effizientere, kostenglnstigere und umwelt-
freundlichere Losung flr die Mineral-
aufbereitung.

DIE FUNF EINSATZGEBIETE
SENSORBASIERTE SORTIERSYSTEME

Die Sensorsortierung lasst sich in ver-
schiedene Betriebsabldufe integrieren,
um die Effizienz zu steigern, die Kosten
zu reduzieren, den Ertrag zu steigern und
die Umweltauswirkungen des Bergbaus
zu verringern:

+ Bergevorabscheidung

+ Abtrennung geringhaltiger Erzanteile

+ Reduktion des Transportvolumens
zur Aufbereitungsanlage

+ Konzentration und Nachreinigung

+ Haldenaufbereitung/Sekundarbergbau

STEINERT XRT-Sortiersysteme
in einer Goldmine in Afrika

STEINERT KSS | XT CLI
in einer Fluoritmine in Mexiko

UBER 100 INSTALLATIONEN /3

STEINERT KSS | XT CLI
in einer Chromitmine in Brasilien

STEINERT KSS | XT CLI
in den VAE

STEINERT KSS | NR CL
bei der Vorkonzentration
weifen Dolomits

STEINERT KSS | XT CLI
an einem entlegenen Standort mit schwierigen Einsatzbedingungen



INNOVATIVE KUNDEN
RUND UM DEN GLOBUS

Im Einsatz fur eine Welt, der die Ressourcen nicht ausgehen

Land Ressource Vorteile Sortiersysteme
Australien Nickel Bergevorabscheidung von Nickelsulfid STEINERT KSS® | XT CLI
Australien Gold Trockene Bergevorabscheidung STEINERT KSS® | XT L
Brasilien Chromit Handelswert: Chromeisenerz 37 % des Cr,0, STEINERT KSS® | XT L

Entfernung von Bergematerial unter Berucksichtigung von ESG-Zielen

Brasilien Zink (Reduktion von Energie- und Wasserverbrauch) STEINERT KS5® | CLI
Kanada Kupfer, Nickel Anreicherung von Wertstoffen geringwertiger Erze STEINERT KSS® | XT L
Chile Kupferoxid Trockene Bergevorabscheidung STEINERT KSS® | CL
Kasachstan Phosphate Trockene Aufbereitung von Phosphaten STEINERT XSS® T EVO 5.0
Mexiko Fluorit Erzeugung unterschiedlicher Qualitatsstufen STEINERT KSS® | CLI
Mexiko Mangan Trockene Aufbereitung von Mn, Si und Fe, Entfernung von Berge- STEINERT KSS® | XT LI

material und Erzeugung mehrerer Qualitatsstufen

Namibia Gold Verdoppelung des Goldgehaltes STEINERT XSS® T EVO 5.0 . 7 10 RTI N G I D EAS
Brasilien Lithium Bergevorabscheidung und Reinigungsstufe des Enderzeugnisses STEINERT KSS® | XT CLI 0 R A WO R L D 0 F

Peru Gold Aufwertung geringwertiger Halden STEINERT KSS® | XT CLI I N F I N IT E R E s O U Rc E S

Chemikalienfreie trockene Aufbereitung mit qualitativ hochwertigem

Sudafrika WeilRer Dolomit A
Erzeugnis

STEINERT KSS® | NR CL




EINFACHE BEDIENUNG UND

UNTERSTUTZUNG VOR ORT
Goldproduzent QKR verdoppelt den Goldgehalt

mit Hilfe von Sortiertechnik

b

g Video

Urarplobd  Goldmine
QKR

EINFACH IN DER ANWENDUNG, VORTEILHAFT IM BETRIEB

Das Interessante an der Sortiertechnik ist, dass sie auf
nur 20 Prozent der Betriebskosten der herkommlichen
Anlage betrieben werden kann.

Die Systeme waren einfach zu bedienen. Die Schulungen
und die Vor-Ort-Unterstiitzung durch STEINERT haben
entscheidend dazu beigetragen, dass unser Team

die Maschinen nach der Installation
problemlos betreiben konnte.

Insgesamt haben wir den Goldgehalt
unseres Eingangsmaterials
verdoppelt - dadurch entsteht ein
echter Mehrwert.

HILDEBRAND WILHELM
Metallurg und Leiter der Erzaufbereitung
bei QKR in Navachab (Namibia)
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VEREINFACHTES FLIESSBILD /9

BERGEVORABSCHEIDUNG

Bergematerial und geringwertige Erze gleich zu aterial aus

Tagebau oder // Die BENEFITS in Zahlen:

o Untermge 00 weniger Wasserverbrauc
Beginn der Aufbereitung abtrennen ' LR a——

* 34 % weniger Energieverbrauch

Brechen
* 57 % Verringerung des Aufkommens
* von Feinkornabfallen
Sieben
] Aufgabematerial Aufgabematerial
g i " . g b4 10-50 mm 50-70 mm
Kupferoxid-Berge: gt vl * *
70-50 mm
T, Vorkonzentrat F— STEINERT KSS® STEINERT KSS® —+ Vorkonzentrat
Berge Berge

e.f: : i _-
Kupfer-Aufgabematerial: - i Kupferoxid-Produkt:
RN y T A 70-50 mm

4




VEREINFACHTES FLIESSBILD /11

GERINGHALTIGE ERZE
(UNTERHALB DES MINDESTGEHALTS) s / Die BENERITS in Zahlen:

von Untertage

Erweiterung des Abbaus und der Lebensdauer der Mine V * Amortisationszeit b 6 Monaten
* hoherinterner Zinssatz von 60-100 %
Brechen tber 10 Jahre
Sieben
Aufgabematerial Aufgabematerial
8-50mm 50-70 mm
Vorkonzentrat F— STEINERT KSS® STEINERT KSS® —> Vorkonzentrat
Berge Berge

Goldguarz-Aufgabematerial: f 2 Goldquarz-Vorkonzentrat:
8-50 mm . 8-50 mm

o




TRANSPORTEFFIZIENZ

Vorkonzentration des Materials,
das zur Aufbereitungsanlage transportiert wird.

Aufgabematerial

100 %

1

STEINERT KSS® — 50% —> Vorkonzentrat

VEREINFACHTES FLIESSBILD

// Die BENEFITS in Zahlen:

Reduktion des Transportmaterials

um 50 %

50 %

v

Versatz

Miihle
Reduktion des Materialstroms um

50 %
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Aufgabematerial

FINALE KONZENTRATION

Konzentration und Nachreinigung, welche die
Produktion der Enderzeugnisse in der markt-
relevanten Qualitat ermdglichen.

Konzentrat I: Hamatit

Konzentrat /l: Magnetit

i

Brechen

v

Sieben

v

Aufgabematerial

STEINERT KSS®
Konzentratabtrennung

STEINERT KSS®
Nachreinigung

Berge

Konzentrat |

—

Konzentrat I1

VEREINFACHTES FLIESSBILD

// Die BENEFITS in Zahlen:

+ Aufgabematerial 30-35 % Fe

Konzentrat | 60-63 % Fe
Konzentrat Il 54-56 % Fe
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HALDENAUFBEREITUNG/
SEKUNDARBERGBAU

Berge zu neuem Leben erwecken: Ruckgewinnung |

VEREINFACHTES FLIESSBILD

// Die BENEFITS in Zahlen:

+ 0,25 g/t Au— 1,15 g/t Au

wertvoller Mineralien und Ressourcenschonung durch Brechen
verstarkte Haldenaufbereitung '
Sieben
Aufgabematerial Aufgabematerial
8-50mm 50-70 mm
v v

. &
Gold-Konzentrat: ¥ . .
8-50 mm .ol o8 ; | Bl . : - ’

Vorkonzentrat < STEINERT KSS®

Berge

Gold-Aufgabematerial:
8-50 mm

STEINERT KSS® —> Vorkonzentrat

l

Berge
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STEINERT KSS®

Sensorkombination je nach
Sortiermaterial und -aufgabe

+ STEINERT KSS® | XT CLI + STEINERT KSS® | NR CLI
Das sensorbasierte Kombinationssortiersystem erkennt Dichte- // Weitere Produkte, die sich mit Das Sortiersystem vereint Farb-, 3D- und // Weitere Industriemineralien:
unterschiede mittels Rontgentransmission. Zwei optische Sensoren dem Hauptsensor mittels Rontgen- Metallerkennung mit Erkennung im Nah-
+ WeilRer Dolomit

liefern Informationen zu Farben, dreidimensionalen Formen und transmission sortieren lassen: infrarotbereich.
(intransparenten oder kristallinen) Oberflachenstrukturen. Der —
Induktionssensor erkennt Unterschiede in der Leitfahigkeit.

e " . . 7 (" + Lithium-Pegmatite

g +Enesit : e // Idealfir Industriemineralien 1
Pegmatite —— + Fluorit/Flussspat
+ Polymetalle 5 : :

" . . g +2 Gold + Kalzit- und Dolomit-Reinigung durch + Kalkstein
llldeal.fur komplexe Erze, bei denen sich der Einsatz B . Sente Abtrennung von Quarz.und anderem
verschiedener Sensoren auszahlt + Silber Seltener Erden LTaubgestein = + Quarz .
+ Trennt Quarzadern (Laser) mit Sulfiden (XRT) gleichzeitig in + Zink + Eisenerz o TN + Aufwertung kritischer Mineralien wie + Salz
einem Schritt. + Zinn (Magnetit) N Spo_dumen, Peta!it und Lepidolith in + Talk
RN Lithium-Aufbereitungsanlagen
i \ At + Calciumcarbonat
il (Hamatit)
+ Rupfer + Chromit o
+ Nickel + Mangan .
+ Kobalt 4+ Xohia
e Tram + Diamanten h___‘v'.r‘
+ Baryt + Phosphat




MULTISENSORISCHES SYSTEM /21

DIE RICHTIGEN SPEZIFIKATIONEN
FUR IHREN ANWENDUNGSBEREICH voTweD
Nach Bedarf anpassbar: mehr Flexibilitat T l

fUr Ihre Anwendungen d & | (=)

STEINERT KSS® | XT CLI STEINERT KSS® | NR CLI Réntgentransmission NR Farbe 3D Induktion

Das Sortiersystem vereint Farb-, 3D- und
Metallerkennung mit Erkennung im Nah-

Zwei optische Sensoren liefern Informatio-
nen zu Farben, dreidimensionalen Formen

Sensorbereich

und (intransparenten oder kristallinen) infrarotbereich. Das modulare Design
Oberflachenstrukturen, der Induktions- ermdglicht die Kombination aller vier Sen- Vibrationszuflijhrung e SFijt;jdedrbanhd —
sensor erkennt die Leitfahigkeit, und soren oder nur eines Teils der Sensoren. (optional) (28 m/s Standardgeschwindigkeit)

Dichteunterschiede werden mittels Ront-

. ) NR = Nahinfraroterkennung
gentransmission detektiert.

L]

X

C = Farberkennung :
Dank der logischen Kombination multi- L = Laser (3D-Erkennung) N _| m \
X

X

X

X

sensorischer Daten, die fir jedes einzelne I = Induktionssensor m N i I
Objekt erhoben werden, lasst sich eine \9/ (@) (@)
Vielzahl von Aufgaben mit nur einem

Sortiersystem l&sen.

XT = Rontgentransmission

C = Farberkennung |
L = Laser (3D-Erkennung)
I = Induktionssensor Sortierluft Luftzufuhr Ventilleiste Trennscheitel

(bis zu 10 bar Druck) (ca. 1 bar Druck) (mit optionalem Rotor)




LEISTUNG SICHERSTELLEN

Testen Sie Ihre Anwendung im industriellen Mal3stab!

Profitieren Sie jetzt von unseren qualifizier-
ten Ingenieurinnen und Ingenieuren sowie
einer Kombination aus verschiedenen
modernsten Sortiersystemen.

Im Test- und Entwicklungscenter kénnen Sie
Tests im industriellen MaRstab durchfih-
ren, um Anforderungen, Machbarkeit und
ROl Ihrer geplanten Investition zu Gber-
prifen.

+ Erhalten Sie daten- und faktenbasierte I |
Investitionssicherheit e
+ Prifen Sie Machbarkeit, Planung und e M . P o AR | Il ‘|||_ i
Prozessgestaltung R i ; N 2% A !

+ Uberprifen Sie die Sortierleistung auf
Qualitat, Ausbringung und Durchsatz

Sie mochten die Méglichkeiten des
STEINERT-Testcenters nutzen? Wenden
Sie sich ganz einfach an lhren persén-
lichen STEINERT-Ansprechpartner. Wir
unterstitzen Sie gerne!




UNSERE STANDORTE IN IHRER REGION

Lateinamerika Europa, Afrika und Mittlerer Osten
STEINERT Latinoamericana Ltda. STEINERT GmbH

Lincoln Diogo Viana Avenue, 510 Widdersdorfer Str. 329-331

Manoel Carlos 50933 K6In/DEUTSCHLAND

Pedro Leopoldo-MG 33250-490/BRASILIEN 1. 0 149 221 4984-0

Telefon: +55 31 3372-7560 Fax: +49 221 4989-102
Fax: +55 31 3372-6995 sales@steinert.de
sales@steinert.com.br steinert.de

steinert.com.br

Nordamerika Australien

STEINERT US Inc. STEINERT Australia Pty. Ltd. .4
285 Shorland Drive 14 Longstaff Rd -
Walton, KY 41094/USA Bayswater VIC 3153/AUSTRALIEN

Telefon: +1 800 595-4014 Telefon: +61 3 8720-0800

Fax: +1 800 511-8714 Fax: +61 3 8720-0888

sales@steinertus.com sales@steinert.com.au

steinertus.com steinert.com.au

Technische Anderungen vorbehalten. Friihere Leistungsdaten sind
kein zulassiger Indikator fur kinftige Ergebnisse.
steinertglobal.com
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